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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniki pomiarowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Zarzadzanie i inzynieria produkgji 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
8 8
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Bartosz GAPINSKI

email: bartosz.gapinski@put.poznan.pl

tel. 61 663 35 69

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu podstaw metrologii oraz analizy i statystyki matematycznej, rysunku
technicznego, a takze czesci maszyn. Che¢ zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ logicznego
myslenia i korzystania z informacji pozyskiwanych z réznych zrédet.

Cel przedmiotu

Przyswojenie podstawowych pojec¢ z zakresu technik pomiarowych i wspoétrzednosciowej techniki
pomiarowej. Zapoznanie sie z przyrzgdami i metodami pomiarowymi oraz systemami pomiarowymi
stosowanymi w inzynierii mechanicznej. Zdobycie umiejetnosci doboru urzadzen do zadan pomiarowych
w warunkach przemystowych i laboratoryjnych. Uswiadomienie roli metrologii w Przemysle 4.0 oraz jej
wptywu na produkowane wyroby.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student zna pojecia podstawowe z technik pomiarowych [K_WO01, K_W03]

2. Student zna metody pomiarowe oraz systemy pomiarowe stosowane w inzynierii mechanicznej
[K_W11]

3. Student zna podstawowe wyposazenie pomiarowe stosowane do pomiaréw czesci maszyn [K_W10]
4. Student zna i umie okresli¢ zakres stosowania wspétrzednosciowych systemow pomiarowych [K_W10]
5. Student zna urzadzenia specjalizowane m.in. do pomiaru chropowatosci i bteddw ksztattu [K_W10]

Umiejetnosci
1. Student potrafi obliczaé i dobieraé tolerancje i symbole pasowan dla otwordw i watkéw, gwintéw oraz
innych czesci maszyn [K_U02]

2. Student zna hierarchie wzorcéw i umie dobieraé przyrzgdy pomiarowe do pomiaréw czesci maszyn
[K_U01]

3. Umie dokonywaé pomiardw uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi [K_U04]
4. Student umie dobraé urzgdzenie adekwatne do zadania pomiarowego [K_U04]

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos¢ znaczenia przeprowadzania prawidtowych pomiaréw czesci maszyn [K_K01]

2. Potrafi obroni¢ wykonane obliczenia metrologiczne [K_K02]
3. Potrafi samodzielnie rozwijaé¢ wiedze w metrologii i systeméw pomiarowych [K_K04]
4. Studnet ma Swiadomos¢ roli metrologii w Przemysle 4.0 [K_K04]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad: Zaliczenie pisemne

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego éwiczenia laboratoryjnego i wykonanie sprawozdania. Aby uzyska¢ zaliczenie zaje¢
wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone.

Tresci programowe
Wyktad:
1. Wyposazenie pomiarowe, klasyfikacja i wiasciwosci metrologiczne.

2. Podstawowe przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach dtugosci i kata - suwmiarkowe,
mikrometryczne, czujnikowe.
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3. Rodzaje i pomiary gwintow.

4. Pomiary podstawowych parametréow két zebatych

5. Podstawowe parametry oraz urzadzenia do pomiaru chropowatos¢ powierzchni.

6. Maszyny pomiarowe - dtugosciomierze, wysokosciomierze, mikroskopy i projektory.

7. Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa i wspétrzednosciowe systemy pomiarowe.

Laboratoria:

1. Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe i pomiary odchytek ksztattu.

2. Wspoétrzednosciowy skaner optyczny.

3. Analiza przestrzennych danych pomiarowych.

4. Obrébka danych pomiarowych 3D.

5. Tomografia komputerowa.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz filmami.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura
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2014

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, WNT 2018

Humienny Z., Osana P.H., Tamre M., Weckenmann A., Blunt L., Jakubiec W.: Specyfikacje geometrii
wyrobéw (GPS), podrecznik europejski, WNT, Warszawa 2004

Stadek J.: Doktadno$¢é pomiardw wspétrzednosciowych, Krakéow 2013.
Ratajczyk E., Wozniak A.: Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa 2016

Uzupetniajaca
Adamczak S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami, Kielce, Politechnika
Swietokrzyska 2001
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Ratajczyk E.: Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe, Warszawa 1994.

Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa 2005.Jezierski J., Analiza tolerancji i
niedoktadnosci w budowie maszyn, Warszawa, WNT 1994

Przewodnik ISO. Wyrazanie niepewnosci pomiaru, Warszawa, GUM 1999

Arendarski J., Niepewnos$¢ pomiaréw, Warszawa, Instytut Metrologii i Systeméw Pomiarowych
Politechniki Warszawskiej 2000

Paczynski P., Podstawy metrologii. Przewodnik do wykfaddéw, ¢wiczen i laboratoridw, Wyd. Politechniki
Poznanskiej 2003

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS), red. Z. Humienny, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 21 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 29 1,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczeri/egzaminu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



